            Перечень вопросов для подготовки  к зачету.  

                                             5 семестр.
1. Понятие искусственного интеллекта. Экспертные системы.
2. Понятие моделирования в нефтяной промышленности. Необходимость моделирования. Типы моделей. Понятие моделирования пластов. Преимущества моделирования.

3. Компьютерное моделирование в разработке нефтяных и газовых месторождений.

4. Примеры использования конкретных программных продуктов, используемых при решении специальных задач нефтяной отрасли.

5. Типы моделей пластов. Вероятно - статистическое описание свойств пластов.

6. Подготовка исходных данных о свойствах флюидов, пласте, дебитах, давлениях условиях эксплуатации скважин.

7. Основа проектирования и создания  специализированных программных продуктов.
8. Моделирование скважин с помощью современного программного обеспечения.

9. Компьютерное моделирование, применимое в  разработке и   эксплуатации.

10.  Теория ГДИС: методика, варианты, анализ данных.

11. Моделирование процесса геопрогноза, как основы для моделирования месторождений углеводородов. Применение специальные программ для решения прикладных задач.
12. Этапы развития и классификация компьютерных систем геопрогноза.

13. Построение детальной цифровой трехмерной адресной геолого - математической модели месторождения углеводородов.

14. Моделирование как основа для решения специализированных задач нефтяной отрасли.
15. Эмпирические, вероятно - статистические и детерминированные модели. Реализация в программных продуктах. 

16. Программные средства оцифровки каротажных диаграмм, геометризации залежей нефти и подсчета балансовых запасов нефти и газа.

17. Начальные и граничные условия. Примеры постановки начальных и граничных условий на скважинах и границах пластов.

18. Анализ моделей PVT(давление – объем – температура)

19. Моделирование процессов эксплуатации скважин.

20. Анализ и прогноз добычи. Методики, построение графиков.

21. Сравнение методик ГДИС и анализа притока.
                                             6 семестр.

22. Основные понятия моделирования. Этапы развития моделирования месторождений углеводородов.

23. Численные методы решения задач разработки залежей углеводородов, описываемые линейными и нелинейными обыкновенными дифференциальными уравнениями.

24. Порядок составления уравнений для одно-, двух- и трехфазных течений в многомерных пространствах. Порядок решения уравнений.

25. Уравнения, используемые при математическом моделировании процессов разработки: Уравнения сохранения массы, импульса, энергии. Классификация уравнений, используемых при математическом моделировании.

26. Основные стадии компьютерного моделирования. Математические и физические законы, лежащие в основе процессов моделирования.

27. Основы создания искусственного интелекта. теория возникновения, проектирование, решаемые задачи.
28. Точные и приближенные методы решения уравнений .Классификация численных методов.

29. Приближенные методы решения уравнений различного типа.

30. Метод, явный по давлению - неявный по насыщенности. Метод, неявный по давлению - неявный по насыщенности.
31. СУБД. САПР. Основы проектирования и создания таких систем.
32. Составление конечно - разностных уравнений. Решение уравнений фильтрации при моделировании процесса разработки. Явная и неявная конечно - разностная схема.

33. Численные методы решения задач, описываемы дифференциальными уравнениями. Алгоритмы решения задач.

34. Численные модели.

35.  Конструирование комплексной геометрии (сетка Вороного).

36.  Алгоритм решения нелинейных задач.

37. Устойчивость численных схем. Свойства различных схем дискретизации - аппроксимация, сходимость, точность вычислений и границы погрешностей. Эффективность вычислительных схем.

38. Оценка целесообразного объема использования трехмерных математических моделей при проектировании объектов разработки.

39. Математическое моделирование. Основные уравнения, используемые в математическом моделировании.

40. Потенциал скорости. Стационарное и нестационарное течение. Составление уравнений для моделирования течения в пласте.

41. Основные уравнения, используемые в математическом моделировании. Многокомпонентные системы. Источники и стоки.

42. Прямые и итерационные методы решения систем линейных уравнений. Введение в разработку алгоритмов решения типовых задач разработки и эксплуатации месторождений углеводородов.
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· Периодическая литература

1.   Журнал "Горная Промышленность", №5 (99) 2011, стр.86
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3.  Ермолаев А.И., Ибрагимов И.И. Моделирование и оптимизация разработки нефтяной оторочки при нагнетании в пласт воды и газа. Журнал "Наука и техника в газовой промышленности",№2(34)/ 2009, УДК 622.276.43

· Интернет-ресурсы: информационные базы данных (по профилю образовательных программ)

www.kappaeng.com "KAPPA. Petroleum Exploration and & Production".

www.heriot-watt.ru "Heriot-Watt University"( Нефтегазовый портал).

www.wikipedia.org " Википедия. Свободная энциклопедия".
· Методические указания и материалы 
Е.А. Полянин, В.В. Гусев. Применение компьютерных технологий в нефтегазовом деле: Surfer. – Методическое пособие, СамГТУ, 2011.
· Программное обеспечение современных информационно-коммуникационных технологий
  Программный комплекс  KAPPA ECRIN
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