Перечень вопросов для подготовки к экзамену

(4 семестр)

1. Гидрогазодинамика как наука.
2. Основные работы видных ученых-гидравликов.
3. Практическое значение гидрогазодинамики и предмет её изучения. 

4. Понятие жидкости.
5. Виды жидкостей.
6. Реальная и идеальная жидкости. 
7. Силы, действующие на жидкость.
8. Основные механические характеристики жидкостей: плотность, удельный объем, удельный вес.
9. Основные физические свойства жидкостей: сжимаемость, температурное расширение, текучесть, вязкость.
10. Закон Ньютона для внутреннего трения в жидкости. 
11. Понятие гидростатического давления.
12.  Свойства гидростатического давления.
13. Методы и приборы для измерения давления.
14. Абсолютное и избыточное давление. Вакуум.
15. Основное уравнение гидростатики.
16. Закон Паскаля.
17. Гидростатический напор.
18. Относительный покой жидкости.
19. Сила давления жидкости на плоскую стенку произвольной формы.

20. Сила давления жидкости на криволинейную поверхность произвольной формы.
21. Частные случаи расчета сил, действующих на криволинейные поверхности закономерных форм.
22. Гидростатический парадокс.
23. Центр давления и определение его координат.
24. Простые гидравлические машины. Гидравлический пресс. Гидравлический аккумулятор
25. Закон Архимеда и его приложения.
26. Условия плавучести и остойчивости тел, частично погруженных в жидкость.
27. Субстанциональный метод Лагранжа.
28. Локальный метод Эйлера.
29. Траектории частиц и линии тока.
30. Установившееся и неустановившееся движение.
31. Струйчатая модель движения жидкости. Трубка тока.
32. Расход жидкости. Средняя скорость.
33. Уравнение неразрывности в переменных Эйлера в декартовой системе координат.
34. Дифференциальные уравнения движения идеальной (невязкой) жидкости (уравнения Эйлера).
35. Дифференциальные уравнения движения вязкой жидкости (уравнения Навье-Стокса). 
36. Уравнение Бернулли для элементарной струйки идеальной жидкости.
37. Физический и геометрический смысл уравнения Бернулли.

38. Практическое применение уравнения Бернулли.
39. Равномерное движение жидкости.
40. Уравнение динамического равновесия равномерного потока.

41. Ламинарное движение жидкости.
42. Коэффициент линейных потерь при ламинарном движении жидкости.

43. Турбулентное перемешивание.

44. Опыты Никурадзе и Зегжда.

45. Формулы для определения коэффициента гидравлического сопротивления.

46. Виды местных сопротивлений.
47. Принцип наложения потерь напора.

48. Назначение и классификация трубопроводов.

49. Расчет и проектирование трубопроводов.
50. Истечение жидкости через малое отверстие в тонкой стенке..

51. Истечение жидкости через большое отверстие.
52. Истечение жидкости через затопленное отверстие.

53. Истечение жидкости при переменном напоре (опорожнение сосудов).

(5 семестр)
1. Предмет и задачи нефтегазовой гидромеханики, этапы развития науки. 
2. Геологическое строение и режимы работы нефтяных залежей. 
3. Модели и основные фильтрационно-емкостные характеристики пористой среды.
4. Линейный закон фильтрации Дарси, границы его применимости. 
5. Нелинейные законы фильтрации. 
6. Обобщенный закон фильтрации.
7. Дифференциальные уравнения неразрывности фильтрационного потока, движения по закону Дарси, фильтрации жидкости. 
8. Уравнения состояния пористой среды и насыщающего ее флюида.
9. Типы фильтрационных потоков. 

10. Сравнительная характеристика потоков. 

11. Фильтрация жидкости в неоднородных пластах

12. Потенциал скорости фильтрации. 

13. Точечный источник и сток. 

14. Принцип суперпозиции скважин

15. Приток жидкости к скважине в пласте с прямолинейным контуром питания. 

16. Приток жидкости к бесконечным цепочкам и кольцевым батареям скважин. 

17. Метод эквивалентных фильтрационных сопротивлений. 

18. Электрогидродинамическая аналогия (ЭГДА).

19. Виды гидродинамического несовершенства скважин. 

20. Формулы притока жидкости к несовершенным скважинам. 

21. Несовершенство скважины по качеству вскрытия пласта.

22. Подсчет упругого запаса жидкости в пласте. 

23. Основная формула теории упругого режима фильтрации. 

24. Определение коллекторских свойств пласта по данным исследования скважин на неустановившемся режиме.

25. Уравнение фильтрации газа. 

26. Функция Лейбензона. 

27. Аналогия между фильтрацией газа и несжимаемой жидкости. 

28. Сравнительные характеристики одномерных потоков газа.
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