Curyanuonssie Boripocsl PHul'™M

1. Ilo naHHOMY PHCYHKY OIIPEIEIUTh U OMKUCATH MPUHATYIO CUCTEMY
pa3paboTku. OpUEHTHPOBOYHO OMPEICIUTH CTAJAUIO Pa3pabOTKH.

s
6127,2 - 30,4%
4 N
3,6 - 24,6% :
100 N
1111 FERTTRT
é 99,1
2
23,3-29,2%
611

@xs - 85,6%

A4

2. Tlo MNpCaACTAaBJICHHOMY PUCYHKY OIIPCACIIUTD U OIIUCATDh IIPHUHATYIO CHCTCMY

3aBogHeHUs. Kakue Mepbl HE0OXOIMMO MPUHSATH AJI IPUBEICHUS €€ K
TPAaJULIIOHHOMY BUY?
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3. Ilo mpeacTraBieHHOMY PUCYHKY ONPEIEIUTh U OMUCATh MPUHATYIO CUCTEMY
3aBosHEHMs. [louemMy MMEHHO 3Ta cXeMa IPUHSATA 1A JAHHOW 3aJIeKU?

4.OpueHTUpYSCh Ha KapTy OCTaTOYHBIX HEPTEHACHIIIIEHHBIX TOJIIIUH, CXEMATUYHO
HapHUCOBaTh KapTy TEKYIIUX OTOOPOB U ONPEACIUTh CUCTEMY Pa3pabOTKH.

ple 0003HAUCHHU:



5. IlonsaTue o BA3kocTy raza. Hautu auHaMu4ecKyro BI3KOCTh PEANBHOTO ra3a Ipu
3amanHbix napamerpax P u T.(P=3,5 MllIa, T=310K)

CH4 | C2H6 | C3H8 | C4H10 | C5H12 | N2 CO2 | H2S

75,11 18,62 |3,90 1,44 10,20 (0,38 |0,35 |-

(Hy>xHbI TaOIHUIIBI)

6. OmpenenuTs BA3KOCTh Ta3a M0 OTHOCUTEIHHOM MII0THOCTH. [Topsimok
OIIpE/ICIICHUSI.

CH4 | C2H6 | C3H8 | C4H10 | C5H12 | N2 CO2 | H2S

84 5 1,6 0,70 1,8 3,5 15 |19

(Hy>Ha TabnMIIA)

7. [lonsitue o ko3 uimeHT ceepxcxxkumaemMoctu . Onpeaenuts KodhPuimeHT
CBEPXCKUMAEMOCTH MO 3agaHHbIM napamerpam P =10,2 MIIa, T = 305 K.

CH4 | C2H6 | C3H8 | C4H10 | C5H12 | N2 CO2 | H2S

90,9 |515 |17 0,5 0,2 1,2 0.35 |-

(Hy>xkHa TabsHUIA)

8. Ilo momyueHHbIM JaHHBIM 00paboTku KBJ] macta, HallTH OCHOBHBIE
napaMeTpbl Tpu3a00NHON 30HbI: TUAPONPOBOIHOCTh, MHE30MPOBOIHOCTD . -
YIPYTOEMKOCTb KUJIKOCTH U MIOPOIBI.

g, =330 \f60;i =2311a B, =1x10%; 8, =1x10*:b,se =105 Puoiag = 0,863\ fii °

8iy00eseai o faooe

h=5i ;m=0,241ée44 ,E =0.5l1a *faés

9.1lpu nccnenoBanuu U 00padOTKK CKBaXHH ¢ omoibio KB/ ObuH 1moydeHsl
cieayromue 3HadeHus: 1 —4MIla, A=12 MIla.

HmeroTcs criemyromue JaHdble: JeOUT CKBaXKUHBI -1 7T/CyT, MOIIIHOCTH TUIacTa -
2
8Mm, nmpouutaemoctsb — 0.3 MKkM®, BSI3KoCcTh — 2 Mlla cek, mopucrocts -0.2
JOJHM €]1., yHPYroeMKOCTb KuaKkocTd 1.1*¥10™ 1/[Ta, yIpyroeMKocTh miacra

1*10~°, paguyc ckBakuHsI -0. 1 M.

Paccuurath mapaMETpbl, KOTOPLIC Bbl MOXKETC IMOJIYUUTDH 110 3TUM )IaHHBIM?



10. [Ins gero mpuMeHsieTcs KUCTOTHAs BaHHA? Paccumtarh HEOOXOIUMBIN
00bEM COJISTHOM KHUCIIOTHI (JUTp) JJIs TPOBEACHUS KHCJIOTHOW BaHHBI IIPU
CIEYIOIINX MapaMeTpax:

1. BuyTpeHHui#l nuametp 00caHON KOJIOHHBI — 126 MM (3KCIUTyaTaliMOHHas
KoJIoHHA 146 MM),

2. Paccrosnue oT kpoBiu nephoprupoOBaHHOTO HHTEPBAIA JI0 UICKYCCTBEHHOTO
34008 CKBaKMHBI 30 M,

3. Copnepxanue kucinotsl (100% HCI) B kumorpamMmmax B 1 IUTpe KHCIOTHI €
3aJlanHOM KoHUeHTpamueit 20 % (mo Tabiuiie), KOHIEHTpAIUs KUCIOTHI,
nocrtapisieMoit Ha npenanpustue (At) — 30 %.

CIIPABKA: i1 pacuera ucnoJib3yiite cieayrommue (GpopMmyJabl:

Heo0xoanmblii 00EM KHCJIOTHOTO PACTBOPA ONpeae/sieTcs U3 COOTHOIICHUS

7 x D¢?
VlK.C.=T xH M,

1 " 3.
rae V- K.c. — He00X0AUMBbIH 00beM KMCJIO0THOTO pacTBopa, M ; D, — nnamerp

CKBA:KUHbI WIHM BHYTPEHHHMH AuaMeTp o0caaHou Tpyosl, M; H — Tosmmuna
HHTepBaJjia 00padoTKH, M. Y1e/IbHBIN PacXoJ TOBAPHON KHCJIOTHI A5l
NPUTOTOBJICHUS 1M pacTBopa omnpejaessercs 0espasMepHou popmy.Jioii:

A

Vya.rt. = y H0JIM ell. ;rae VYyI.T. — yeJbHbIH PacX0/] TOBAPHOI KHUCJIOTHI,

T

A — cogepxkanue B kuiorpammax 100% HCI B 1 auTpe KUCIIOTHI ¢ 3aJaHHOM
KOHIIeHTpauuei, AT — coaep:xkanre B kujaorpammax 100% cosisiHO# KHCJIOTBI
B 1 J1uTpe TOBApHO# COJIIHON KHUCJI0ThI ¢ KOHIEHTPALUii, 3aMepPEeHHON npH
TeMIeparype 15°C. s NMPUIOTOBJICHUSI PACTBOPA NMOTPedyeTcs 00beM
TOBAPHOMN KHUCJIOTHI, BBIYUCJIIeMO 10 popmy.ie:

3

Vr= V_xV M°, rae VKC — 00beM KHCJIOTHOIO pPacTBOpa B

yo.m.
JUTpax; VyA.T. — yAeJbHbIA PacxoJ TOBAPHOH COJSIHOM KHMCJIOTHI B J0JIAX
eIUHUIbI.



IIpunoxenue 1

[110THOCTH PACTBOPOB COJISTHOM KUCJIOTHI pa3inyHbIX KOHIeHTpaluii npu 15°C

[Tnotnoct | Konuentpamu | Copepxan | IlnotHocTs | KonnenTpan | Conepxan
b, s HCI, ne HCI B 1 end ust HCI, ne HCI B 1
r/em® % B % B

KT KT
1,003 5,15 0,063 1,105 20,97 0,232
1,035 7,15 0,074 1,110 21,92 0,243
1,040 8,16 0,084 1,115 22,85 0,255
1,045 9,16 0,096 1,120 23,82 0,267
1,050 10,17 0,107 1,125 24,78 0,279
1,055 11,18 0,118 1,130 25,75 0,291
1,060 12,19 0,129 1,135 26,70 0,302
1,065 13,19 0,140 1,140 27,66 0,315
1,070 14,17 0,152 1,145 28,61 0,328
1,075 15,16 0,163 1,150 29,57 0,340
1,080 16,15 0,174 1,155 30,55 0,353
1,085 17,13 0,186 1,160 31,52 0,366
1,090 18,11 0,197 1,165 32,49 0,379
1,095 19,06 0,209 1,170 33,46 0,391
1,100 20,01 0,220 1,180 35,39 0,418

12. CxeMaTuyHO HapucoBaTh rpaduKu pabOTKU MPU BOJOHATIOPHOM PEXUME U

pPEeKUME paCTBOPSHHOTO ra3a. Pa3menuts ux Ha ctaauu paspaboTku. Kakue

PCKUMBI OTHOCATCA K pCKUMaM UCTOIICHUAA.

13. OnpenenuTh CpeIHECYTOUHYIO J0ObIYY He(TH 3aliexku miomaaso 24750 T. m

?, pa3pabaThIBaeMyIo MPH MSATHTOYCYHOHN CXeMe IUIOIIAAHOIO 3aBOIHCHHUS TTPH




CJIEAYIONINX MapaMeTpax IJIacTa: paCCTOSHUE MEXKAY SKCIUTYTAIIMOHHBIMU U
HarHeTaTeJIbHBIMU CKBOKMHAMU 206=150M; paanyc ckBaxxunsl r,=0.10M; naBieHue
B OKCIUTyTallMOHHOM CkBaxkuHe P,=2MIIa naBneHne B HAarHETATEIbHOW CKBAKUHE
P,=8 MIlIa nponuniaemocts miacta k=0,05 MkM *, MOIIIHOCTH I1acTa h=8m,
BA3KOCTh He(pTH W, =5 mIla*cek .

CnpaBka: 1Jis1 pelieHHus 3271a4M MePBOHAYAIbHO HAXOAUM ILI0OIIAAb, Je0uT
He()TH KBA/IPAaTa M0 r’UAPOAUHAMUYECKUM pacyeTam, 3aTeM KOJIN4eCTBO
KBa/IPaToB.

14. OnpenenuTh CpeTHECYTOUHYIO T0OBIUY HedTH 3a1eku iomaapo 145600 T.
M?, pa3pabaThIBacMyI0 IPH CEMUTOUYCTHON CXEMe TUIOIIATHOTO 3aBOIHCHUS TIPH
CJICAYIONINX MapaMeTpax IJIAacTa: paCCTOSHUE MEXAY SKCIUTYTAIIMOHHBIMU U
HarHeTaTeJIbHbIMUA CKBXXKMHAMU 26=200M; paguyc ckBaxunsbl r;=0.20M; naBnexue
B OKCIUTyTallMOHHOM ckBaxkuHe P,=5 MIla, naBieHre B HarHeTaTeIbHON CKBAXKUHE
P,=10 MIla; nponuraemocts miacta k=0,2 MkM *, MOIIHOCTH 1acta h=10m,
Bs3kocTh HedTH W,=10 mIla*cek

CnpaBKa: JJId pCHICHUA 3a1a91 IEPBOHAYAJIBHO HAX0/JUM ILI0ITAAb
meCTUYroJdbHHUKa , I[eﬁl/IT He(l)Tl/l M0 TNIAPOAMHAMHUYICCKHUM pacueram, 3aTeM
KOJINY€CTBO IECTUYI0JIbHUKOB.



15. Tlo mpeacTaBieHHON TaOIMIIE OMPEAEIUTE HEAOCTAIOIINE TOKA3aTENH pa3pabOTKU 1o ckBaxkuHe. Hanummmre popMyibl.

Ne Jlara BBONIA Cno- Jo6rraa HEdTH, T Jlo6bIua BOABL, T Jlo6bIua BOIbI, M3 JloObIua JKHUAKOCTH, T
I No ckBa- B cob
3a C 3a C C 3a C 3a C C
K- SKCIUTyaTa- C Hauana Havaja
MecsIII Havasa Mecal | Hadama Havaja MecsII] Hayaja Mecsll | Hayana Hayaia
HBI IO paspa- paspa-
roma roga paspa- roma roma paspa-
60TKH OOTKH
0OTKH 0OTKH
Cpennuii ra3oBslii pakrop - 29.7  Yneabnblii Bec HeptH - 0.842 JlaBiaenue HacbimeHusi — 55 Qu3Bi=8189 o0bemubIii ko3 (. — 1,
1139 20/11/1975 | BDIIH 158 1808 139309 1632 12567 256111 11970 242975 395420
JloObIua KUIKOCTH JloObIua raza, TeIC.M3 % BOJBL,
B IJTACTOBBIX YCIIOBUSIX, M3 Be- % BOJIBI, eour eouT Bpewms
3a C C YAEIbHBIN
co- 00BEMHBIH HedTu KHAK. | paboTel
3a C C MeECSII] Hauaa Hayaja BEC
BOH Mm3/cyT m3/cyr | MOOBIB CKB
MecCs1 Hayaja Hayajia roga paspa- BOJIbI
MecsII
roza paspaborku 00TKH
14278 417197 53,829 4108,768 1,05 56,19 30




16. 1o npeacraBiaeHHOM TaOIMIIE ONPEACIIUTE HEJOCTAIONIME MMOKA3aTENN pa3padoTKU Mo ckBaxxuHe. Hanummre popMyIbl.

Ne Jlara BBONIA Cno- Jo6rraa HEdTH, T Jlo6bIua BOABL, T Jlo6bIua BOIbI, M3 JloObIua JKHUAKOCTH, T
I No ckBa- B cob
3a C 3a C C 3a C 3a C C
K- SKCIUTyaTa- C Hauana Havaja
MecsIII Havasa Mecal | Hadama Havaja MecsII] Hayaja Mecsll | Hayana Hayaia
HBI IO paspa- paspa-
roga roaa pa3pa- roga roga pas3pa-
60TKH OOTKH
0OTKH 0OTKH
Cpennuii ra3oBslii pakrop - 29.7  Yneabnblii Bec HeptH - 0.842 JlaBiaenue HacbimeHusi — 55 Qu3Bi=8189 o0bemubIii ko3 (. — 1,
1195 04/11/1958 | IITH 237 1550 115973 23 130 36787 109 152760
JloObIua KUIKOCTH JloObIua raza, TeIC.M3 % BOJBL,
B IJTACTOBBIX YCIIOBUSIX, M3 Be- % BOJIBI, eour eouT Bpewms
3a C C YAEIbHBIN
co- 00BEMHBIH HedTu KHAK. | paboTel
3a C C MeECSII] Hauaa Hayaja BEC
BOH Mm3/cyT m3/cyr | MOOBIB CKB
MeCIIT Havaja Hayvaja roga paspa- BOZBI
MecsII
roza paspaborku 00TKH
2088 178671 46,201 7186,168 1,17 9,68 30




JluHamMMKa nokasareJieii pa3paGéoTku

Bapuant 1
T I p— Cpennmii Hakonnennas
Ton He¢tb, ThiC.T | KUAKOCTH, THIC.T | AeOMT HeQTH, | AOOBIYA KUTKOCTH,
ClBAAIH T/CyTKH TBIC.T

1968 4 71,5 72,1 51,5
1969 7 108,9 110,5 47,9
1970 8 2227 245,9 84,8
1971 8 2458 298,6 93,6
1972 7 225,6 290,3 92,1
1973 7 298,9 387,6 122,0
1974 7 323,8 431,4 132,2
1975 7 349,2 526,2 142,5
1976 7 341,8 557,2 139,5
1977 7 322,9 560,1 131,8
1978 8 305,0 646,1 116,2
1979 11 381,1 783,2 99,0
1980 13 394,6 923,2 90,2
1981 13 290,5 923,9 63,9
1982 14 240,2 1042,8 50,8
1983 14 203,2 1204,5 43,0
1984 14 148,7 1177,1 31,5
1985 14 133,4 1289,9 28,2
1986 14 104,1 1232,0 22,0
1987 14 96,1 1145,0 20,3
1988 14 79,4 999,7 16,8
1989 14 61,8 891,7 13,1
1990 14 48,2 773,3 9,8
1991 14 48,5 911,8 9,9
1992 14 46,7 766,4 9,5
1993 14 49,7 659,2 10,1
1994 13 62,4 897,6 13,7
1995 13 47,0 657,9 10,3
1996 13 36,9 615,5 8,1
1997 14 39,4 574,9 8,0
1998 14 38,2 588,7 7,8
1999 14 33,5 630,4 7,1
2000 14 15,6 491,8 3,3




JluHamMuKa nokasareJieii paspa6orku Bapuanr 3

Cpennmii Haxonjiennas

HHEI0 He¢rs, Kuakocrb, Ae0uT L I GITERe J00bIYa

Tox TO00BIBAIOIINX A00b1Ya HeTH,
CKBAKHH THIC T THIC T HedTH, THIC T JKMIKOCTH, ThIC
T/CYyTKH T

1958 1 35,0 35,0 100,9 35,0 35,0
1959 1 37,3 37,3 102,3 72,3 137,3
1960 1 33,4 33,4 91,3 105,7 228,6
1961 1 20,5 20,5 56,6 126,2 285,2
1962 1 18,6 18,6 51,3 144.8 336,5
1963 1 19,7 19,7 54,2 164,5 390,7
1964 1 26,3 26,3 72,3 190,7 463,0
1965 1 30,1 30,1 82,4 220,8 545,3
1966 1 27,1 28,3 75,5 2479 624,1
1967 1 31,4 33,0 86,3 279,4 714,8
1968 16 179,6 182,3 38,5 459,0 753,9
1969 30 319,9 328,7 37,8 778,9 792,7
1970 29 4349 477,4 46,0 1213,8 843,2
1971 29 418,3 487,3 45,4 1632,1 896,1
1972 27 400,7 456,3 45,5 2032,8 948,0
1973 26 431,5 516,4 48,8 2464,3 1006,4
1974 23 518,3 666,1 64,0 2982,6 1088,6
1975 24 488,4 669,2 59,4 3470,9 1170,0
1976 22 576,1 795,0 75,4 4047,1 1274,1
1977 21 578,8 851,2 76,8 4625,9 1387,0
1978 20 467,7 835,2 68,0 5093,6 1508,5
1979 19 377,9 777,9 56,7 54714 1625,1
1980 21 348,6 742,6 47,9 5820,0 1727,1
1981 26 320,4 751,3 35,4 6140,4 1810,0
1982 29 281,7 892,2 27,4 6422,1 1896,9
1983 28 243,4 1000,9 24,0 6665,5 19954
1984 28 201,1 930,6 19,6 6866,6 2086,3
1985 30 156,0 949,2 14,9 7022,6 2176,8
1986 31 131,3 971,0 12,0 71539 2265,5
1987 29 91,2 826,7 8,8 7245,1 23454
1988 27 63,4 631,7 6,7 7308,5 2412,3
1989 27 53,5 607,7 57 7362,0 24774
1990 26 43,8 512,0 4.8 7405,8 2533,5
1991 26 43,2 570,3 4.8 7449,0 2596,3
1992 27 37,0 622,2 4,0 7486,0 2663,5
1993 29 39,8 569,8 3,9 7525,8 2719,1
1994 30 39,6 433,1 4,1 7565,4 27639
1995 28 45,2 463,2 5,0 7610,7 2815,0
1996 27 51,7 455,8 6,2 7662,4 2869,4
1997 27 49,6 448,6 55 77119 2919,2
1998 27 34,2 387,0 3,8 7746,1 2962,5
1999 28 29,9 4421 3,1 7776,0 3008,6
2000 28 24,8 312,3 2,6 7800,9 3041,1
2001 28 22,4 367,1 2,4 7823,3 3081,1
2002 30 24,1 325,3 2,4 78474 3113,3




JAuHamuka noka3arteneii pa3padorku Bapuaur 6

HakonJjiennas

Yucao Jeour Haxonsiennas Temn Cremnenl

Ton J100BIBAIOLINX Iii?::’ )KP;T:CO?L’ HedTH, n00b14a mi‘;‘:::::“ OT:;T;;';H::Z“ oT0opa oT | BBHIPadOT

CKBAKHH T/CyTKH He(TH, THIC T THIC T ’ ’ HU3, % HU3, %
1956 1 13,1 13,1 37,7 13,1 13,1 0 0,1 0,1
1957 1 41,5 41,5 113,8 54,6 54,6 0 0,3 04
1958 1 42,3 42,3 115,9 96,9 96,9 0 0,3 0,7
1959 1 39,8 39,8 109,0 136,6 136,6 0 0,3 11
1960 1 36,2 36,2 99,1 172,8 172,8 0 0,3 13
1961 1 37,1 37,1 101,9 209,9 209,9 0 0,3 1,6
1962 1 36,3 36,3 99,5 246,2 246,2 0 0,3 1,9
1963 1 35,3 35,3 104,7 2814 2814 0 0,3 2,2
1964 1 344 34,6 94,6 315,8 316,1 0,7 0,3 2,4
1965 1 30,5 31,8 83,7 346,3 347,9 42 0,2 2,7
1966 2 40,7 42,9 65,4 387,0 390,8 5,1 0,3 3,0
1967 4 78,4 84,5 57,2 465,3 475,3 7,3 0,6 3,6
1968 6 122,8 139,0 70,3 588,1 614,3 11,7 0,9 4,5
1969 18 240,7 249,9 451 828,8 864,2 3,7 1,9 6,4
1970 30 4234 457,9 43,5 1252,2 13221 75 3,3 9,6
1971 29 552,8 584,9 56,5 1805,0 1907,0 55 4,3 13,9
1972 28 713,8 769,1 75,7 2518,8 2676,0 7,2 55 19,4
1973 26 718,4 774,6 80,8 32373 3450,6 7,2 55 24,9
1974 22 711,8 762,0 93,7 3949,0 4212,6 6,6 55 30,4
1975 21 720,1 826,0 94,8 4669,1 5038,6 12,8 55 35,9
1976 20 7434 881,7 102,8 5412,5 5920,3 15,7 57 41,6
1977 20 770,2 1014,4 113,2 6182,7 6934,7 24,1 59 47,6
1978 23 719,3 1078,1 92,2 6902,0 8012,8 33,3 55 53,1
1979 26 638,7 1047,6 70,4 7540,7 9060,4 39,0 49 58,0
1980 24 420,1 905,8 48,9 7960,8 9966,3 53,6 3,2 61,2
1981 23 309,8 913,9 37,5 8270,6 10880,1 66,1 24 63,6
1982 23 240,8 961,6 29,2 85114 11841,7 75,0 19 65,5
1983 23 199,3 971,6 24,3 8710,7 12813,3 79,5 15 67,0
1984 23 163,7 936,9 20,0 8874,4 13750,2 82,5 13 68,3
1985 23 1245 966,3 15,3 8998,9 14716,5 87,1 1,0 69,2
1986 22 118,7 1043,2 15,3 9117,6 15759,7 88,6 0,9 70,1
1987 22 125,5 1007,3 16,0 9243,1 16767,0 87,5 1,0 71,1
1988 22 99,2 886,6 12,6 9342,3 17653,6 88,8 0,8 71,9
1989 22 110,0 894,1 14,0 9452,3 18547,6 87,7 0,8 72,7
1990 22 77,3 856,2 10,0 9529,6 19403,9 91,0 0,6 73,3
1991 22 67,4 770,5 8,8 9597,0 20174,4 91,2 0,5 73,8
1992 21 54,6 658,5 7,3 9651,6 20833,0 91,7 0,4 74,2
1993 21 48,4 488,6 7,6 9700,1 21321,5 90,1 0,4 74,6
1994 19 51,5 580,3 8,2 9751,6 21901,9 91,1 0,4 75,0
1995 20 54,8 591,7 8,8 9806,4 22493,6 90,7 0,4 75,4
1996 21 49,6 5734 73 9856,0 23067,0 91,4 0,4 75,8
1997 21 42,4 491,6 6,0 9898,4 23558,6 91,4 0,3 76,1
1998 22 48,9 656,1 6,8 9947,3 24214,7 92,5 0,4 76,5
1999 23 46,6 625,5 6,2 9993,9 24840,2 92,6 0,4 76,9
2000 24 33,9 642,6 4,2 10027,8 25482,8 94,7 0,3 77,1
2001 24 30,0 462,5 3,7 10057,8 259452 93,5 0,2 77,4
2002 24 33,2 526,0 4,0 10091,0 26471,3 93,7 0,3 77,6
2003 23 26,6 465,0 3,2 10117,6 26936,3 94,3 0,2 77,8




3.1.2. Pacuer 00bema CKB

3.1.2.1. IToTpeOHOCTh KUCIIOTHOTO COCTaBa OMPEAEISIETCS M3 COOTHOIICHUS:

Vike.= (@ D% /4) *H, W

20e V'K.c. - MOTpeGHBIil 06beM KHCIOTHOTO COCTaBa, M;
D« - IMamMeTp CKBaXKWHBI MU BHYTPEHHUH THaMeTp 00CaHOM TPYyOBI, M.
H - TonmuHa uaTEepBana 06paboTKH, M.

Ha mpumep:

[Tyctb paccTosiHUE OT KPOBIU NephOpUpPOBAHHOTO UHTEPBAJA 0 32004 (TONIIHHA
uHTepBana oopabotku) H coctaBnsier 30 meTpos.

BuyTtpennnii tuametp o6cannoit Tpyost D = 0,126 m (146 MM 3/k0n0HHA)

Heo6xomuMerit 00beM cocTaBa OyIeT paBeH:

Ve = (3,14%0,126 %/ 4) * 50 =0,623 m°

Jlns pacdera Bocmodb3yeMcs Tabnuued 1 mnpunoxeHuil. YaenbHbI pacxon
TOBAPHOM KHUCJIOTHI JJIsi TPUTOTOBJICHUS M pacTBopa ompejaensercs 0e3pa3MepHOi
dbopmynoi:

Vr=A/A1, ™M
20e VT — 00beM TOBapHOM KHCIOThI

A — conepxxanne B kunorpammax 100% HCI B 1nutpe KUCIOTHI ¢ 3aaHHON
KoHIeHTpanueut 15% (o tabnuue A= 0,163).

At — coxpepxanue B kuimorpammax 100% constHOM kucinotsl B 1 nutpe
TOBAPHOM COJISTHOM KHCJIOTBHI C KOHIEHTpAIMH, 3aMEpPEHHON mpu Temmeparype B 15
rpagycoB llenbcus. (0 TemmepaTypHOW mMOmpaBKe MOApoOHEee HuKe). TpaauIoHHO,
KOHIEHTpalus TOBapHO# kuciothl, nocraigemoin B OAO «CHI» cocrasnser 22-28%
(uamme 24%). Ilo tabmume At = 0,328 mpu 3aMEpEeHHON KOHIICHTPAllMM TOBApPHOU
KHUCIO0THI 28%.



Vr=0,163/0,328 = 0,497 m°

Jns npurotosnenus 0,623 M pactBopa notpedyercs: Vr = 0,623*0,497 = 313
JIUTPOB TOBAPHOU KHCIIOTHI.

20e: VB — 00bEeM BO/JIbI B JIUTPAX

VKC — 00beM KHCIIOTHOTO COCTaBa B auTpax (623m)

VT — 00beM TOBapHOH COJITHOM KUCIOTHI B TUTpax (497m)

[Tpunoxenue 1

[110THOCTH PaCTBOPOB COJITHOM KUCTIOTHI pa3IMYHBIX KOHIIeHTpanuii mpu 15°C.

IlnorHocth, | Konuentpanu | Copep:xkanue IlnotHocts | Konuenrpauu | Coxep:xanue
a HCI, HCI B 1 a, a HCI, HCIB 1 a,
r/em’ r/em’
% KT % KI

1,003 5,15 0,063 1,105 20,97 0,232
1,035 7,15 0,074 1,110 21,92 0,243
1,040 8,16 0,084 1,115 22,85 0,255
1,045 9,16 0,096 1,120 23,82 0,267
1,050 10,17 0,107 1,125 24,78 0,279
1,055 11,18 0,118 1,130 25,75 0,291
1,060 12,19 0,129 1,135 26,70 0,302
1,065 13,19 0,140 1,140 27,66 0,315




1,070 14,17 0,152 1,145 28,61 0,328
1,075 15,16 0,163 1,150 29,57 0,340
1,080 16,15 0,174 1,155 30,55 0,353
1,085 17,13 0,186 1,160 31,52 0,366
1,090 18,11 0,197 1,165 32,49 0,379
1,095 19,06 0,209 1,170 33,46 0,391
1,100 20,01 0,220 1,180 35,39 0,418

[Tpunoxenue 6

[T10THOCTH pacTBOpA MIABUKOBOM KUCIOTHI pa3IMUHBIX KOHIIeHTpanuii mpu 15°C

Inornocty, | Konuentpauusi | Conepxkanme | Ilnornocrs, |Konuentpamu| Coaep:xkanue

r/m3 HF, % HF B 1 21, kr r/'m3 st HF, % HF B 1 7, kr
1,0069 2,320 0,023 1,1239 32,78 0,368
1,0139 4,040 0,041 1,1326 35,15 0,398
1,0211 5,760 0,059 1,1415 37,53 0,428
1,0283 7,480 0,077 1,1506 39,91 0,459
1,0356 9,200 0,095 1,1598 42,29 0,490




1,0431 10,92 0,114 1,1691 44,67 0,522
1,0506 12,48 0,131 1,1786 47,04 0,554
1,0583 14,04 0,149 1,1883 49,42 0,587
1,0661 15,59 0,166 1,1981 51,57 0,618
1,0740 17,15 0,184 1,2080 53,72 0,649
1,0820 18,86 0,204 1,2182 55,87 0,681
1,0901 21,64 0,236 1,2285 58,02 0,713
1,0983 24,42 0,268 1,2390 60,17 0,746
1,1067 27,20 0,301 1,2497 62,32 0,779
1,1152 29,98 0,334 1,2605 64,47 0,813




Temn

Hucao Cpenanil oTéopa Crenenn Komnencanus Haxonennas
Ton HOﬁb:;amm ;:qﬁ):; Hedrs, ThIC.T 02:;?;::“(;“ oT BbIPA0OTKH or0opa KON::::);ZHHH
CKBAKMH T/cyTK;l ’ H(g) 3, HU3, % sakatikoi, % 3aKa4Koii, %
1968 4 51,5 71,5 0,9 1,2 1,2
1969 7 47,9 108,9 1,4 1,8 3,0
1970 8 84,8 222,7 9,4 38 6,8
1971 8 93,6 245,8 17,7 41 10,9
1972 7 92,1 225,6 22,3 38 14,7
1973 7 122,0 298,9 22,9 5,0 19,8
1974 7 132,2 323,8 24,9 5,5 25,2
1975 7 142,5 349,2 33,6 5,9 31,1
1976 7 139,5 341,8 38,7 5,8 36,9
1977 7 131,8 322,9 42,4 5,4 42,3
1978 8 116,2 305,0 52,8 5,1 47,4
1979 11 99,0 381,1 51,3 6,4 53,9
1980 13 90,2 394,6 57,3 6,6 60,5
1981 13 63,9 290,5 68,6 49 65,4
1982 14 50,8 240,2 77,0 4,0 69,4
1983 14 43,0 203,2 83,1 34 72,9 4 1
1984 14 315 148,7 87,4 25 75,4 15 2
1985 14 28,2 1334 89,7 2,2 776 13 3
1986 14 22,0 104,1 91,6 18 79,4 18 4
1987 14 20,3 96,1 91,6 1,6 81,0 36 7
1988 14 16,8 79,4 92,1 13 82,3 37 9
1989 14 13,1 61,8 93,1 1,0 83,4 36 10
1990 14 9,8 48,2 93,8 0,8 84,2 22 10
1991 14 9,9 48,5 94,7 038 85,0 13 11
1992 14 9,5 46,7 93,9 038 85,8 14 11
1993 14 10,1 49,7 92,5 038 86,6 22 11
1994 13 13,7 62,4 93,0 11 87,7 30 12




1995 13 10,3 47,0 92,9 0,8 88,5 32 12
1996 13 8,1 36,9 94,0 0,6 89,1 44 13
1997 14 8,0 39,4 93,1 0,7 89,7 23 14
1998 14 7.8 38,2 935 0,6 90,4 14 14
1999 14 71 33,5 94,7 0,6 90,9 30 14
2000 14 33 15,6 96,8 03 91,2 35 14

OOBsACHUTH IPUUMHBI POCTA B TIEPBOM CTa UK

3. Onpenenure k03P PUITUEHT THE30MTPOBOTHOCTH TPH CIACAYIOMNUX JAHHBIX;
K —0,2uxm* ; KOOPPHUIIMEHT YIPYrOeMKOCTH KUAKOCTH S, —1x107°; ko3 duiueHT

CKUMAEMOCTH TTOpOJT f3, —1x107°

[Topuctocth m=015; BA3KOCTb u = 5,45mllax cex

14278 417197 53,829 4108,768
3.
1. I'I1UC
- I10 IPMBEACHHBIM ITapaMeTpaM OIPEACIIUTh TPOHUIIAEMOCTbD,
I'bE30IPOBOIHOCTH B cucTeme CH.
gr\c i MIla | # h M mao.en | 5, B. P 5 6
mllac kr\m® | 00beM
K03 (.
33 0,4 3.6 12 0,14 1*10° | 1*10™* |8540 1.07




1. B kakux ciydasx NpUMEHsETCA 04aroBoe 3aBogHeHue? Kakoii reosoro-
IPOMBICIIOBBIN MaTepuai BaMm notpedyerca? Kakue nokaszarenu
pa3paboTKu yKaKyT Ha HEOOXOIUMOCTb IPUMEHEHHS JTAHHOTO 3aBOJHEHMUS.

3.Ilpu uccnenoBanuu u 00pabOTKH CKBaXkMH ¢ momoiibio KB/ 6pu1n
IOJTydeHBI cieayroniue 3HadeHus: | —4MIla A=12 Mlla.

NmeroTcs clieiyrone JaHHble:
NeOUT CKBaXKUHBI -17T/CyT, MOIITHOCTH IJ1acTa -8M, mpoHUIaeMocts — 0.3 MkM2
Bs13kocTh — 2 Mlla cek, mopuctocth -0.2, ynmpyroeMkocTb xkuakocta 1.1%10

yIPpYroeMKocTh miacta 1%10~°, paguyc ckBaxunsl -0. 1M

PaccumnTath 1o 3TUM JaHHBIM ITapaMETPbl, KOTOPBLIC BbI MOJKCTC HOJ'IyLII/ITB?

1. Ha xakom 3akoHe 0a3upyercsi UCCIEeIOBaHUE CKBAXXUH MIPU
HEYCTAaHOBHMBIIMXCS PEXKUMAX dKCIUTyaTanuu? OnuImuTe TeOputo?

[Tpu uccnenoBanuu u 00padboTku ckBakuHbl KB/ Obun mosty4eHsbl
CIIeyIoIIre JaHHbIE:

1 =0,9MIIa A=3,3 MIla. UmeroTcs cienyroliye JaHHbIe:
NeOUT CKBaXKUHEI -18T/CyT;

MOIIHOCTh T1acTa -13m

npoHunaeMocts — 0.8 Mkm2

BSI3KOCTh — 5 Mlla cex

nopuctocts -0.14

YIPYTroeMKOCTb KuaKocTH — 1,1%10™

yIpyroeMkocTs miacra 1%10™

pannyc ckBaxuHbl -0.01m.



[ToncunraiiTe rTHAPONPOBOAHOCTD U IBE30IPOBOIHOCTH ILIaCTA?
3AJJAYA Ne 1

Onpenenure CyMMapHyr0 10ObIYY CKBaXUH KaKIOTO psAla, 1€OUTHI B psiIax U
00bEM HarHETaeMOM BOJIbI P KECTKOM BOJOHAIIOPHOM PEXHUME MPU
COBMECTHOH paboTe 3X pAI0B CKBAXHH IMOJIOCO0OPA3HOM 3aIeKU pU
3aKOHTYPHOM 3aBOJIHEHUU IIpU ycioBuM Prui=P i.H.

Jlano:

-muHa 3anexu — 3000m. 3x10°

-pacCcTOsSIHUE MEXKy CKBaXXMHaMH 26 - 400m

-panuyc noopiBaromiel ckBaxkxuHbl 0.010M

-pacctosiHre Mexay panamu — S00m

-paccTosiHUE OT JJWHUK HarHetanus — 5100m umu 5.1x10°
-MOIIHOCTBH miacta -10m

-npoHuiaeMocth — 0.5 Mxm2 mau 0.5 x10 M2,
-Bsi3k0CTh- 3 MIa cex mau 3x10 *Tla cex

-naBiieHre Ha JuHUK HarHetauusa 12MITa wim 12x10°T1a
-JaBJeHUE Ha 3a00¢e n100bIBarommMX cKkBaXMH 9 MITa wiu 9x10°11a
KonuuecTBo CKBaXXHMH B psijax:

B lpsaagy — 8

Bo 2 psany -10

B 3 pany -7



[MPAKTUYECKUE 3AHATHUA

TTMAPOAMHAMUNYECKUE PACUETHBI

3AZIAYA Ne |

Onpenenure CyMMapHyI0 JOObIYY CKBaKUH KaXXI0TO psila, 1€OUTHI B psiax U
00bEM HarHeTaeMOM BOJIbI MPHU KECTKOM BOJOHAIIOPHOM PEXHUME MPHU
COBMECTHOM paboTe 3X psI0B CKBXKHUH MMOJI0CO00pa3HOM 3alIexku pU
3aKOHTYPHOM 3aBOJAHEHUU pU ycinoBuu Pri=P i.H.

Jlano:

-uHa 3aiexu — 3000m. 3x10°

-pacCcTOsIHME MEXKTYy CKBaXXMHAMH 26 -300m

-panuyc noobiBatoield ckBaxkunbl 0.010M

-paccrosiHre Mexay panamu — 400m

-paccTOsIHUE OT JIMHUM HarHeTanus — 2500m mim 2.5x10°
-MOIIHOCTH IIacTa -8M

-niporuriaeMoctb — 0.4 Mmxm2 i 0.4 x10 **m2.
-Bsi3koCcTh- 5 Mlla cek mium 5x10 °Ila cex

-naBJjeHue Ha JIMHuK Haraetanus 9MITa wom 9x10°1a
-naBiieHrEe Ha 3a00e noObIBaromX ckBaxud 6 MIla wim 6x10°11a
KonnuecTBo CkBaXuH B psijax:

B 1psagy — 6

Bo 2 psany -8

B 3 pany -7



3.0npenenute CyMMapHYIO JOOBITY CKBOXKHH KaXKIOTO psifia U 00beM

HarHeTaeMou BOJbI ITPH JKECTKOM BOAOHAIIOPHOM PECKUMCE IIPHU COBMECTHOU

pabote 3X pSAIOB CKBaYKUH MOJIOCOO0PA3HOM 3aIeKH MPU 3aKOHTYPHOM
3aBOJHEHMU IpU yciaoBuM Prin=P J1.H.

Jlano:

-vHa 3aiexu — 5000m. 3x10°3

-pacCcTOsIHME MEXKTY CKBaXXUHaMU 26 - 300m

-paguyc moospiBaroriei ckBaxuHbl 0.010m

-paccTosinie Mexay psaamu — 600M

-paccTosiHUe OT JIMHUHU HarHeTanus — 2100m mim 2.1x10°
-MOIIHOCTH iacta -10m

-niporuriaeMoctb — 0.5 Mmxm2 mmm 0.5 x10 **m2.
-Bsi3koCcTh- 5 Mlla cek mm 5x10 ~°Ila cex

-naBiieHre Ha JuHUK Haraetauusa 12MITa wim 12x10°T1a

-naBiieHUe Ha 3a00e noObIBaromX cKkBaxud 9 MIla wim 9x10°11a

3. Onpeaenutsb BSI3KOCTh raza Mpu aTMOCPEPHOM JaBiIeHUU U 3a1aHHOM T.

CH4 |C2H6 |C3H8 |C4HIO |C5H12 |N2 CO2 | H2S
986 010 |02 - - 1,0 010 |-
T=300K

1. OHpe,Z[eJ'H/ITB INIOTHOCTb CMCCHU Ta3a I10 MCTOAY aAAUTHUBHOCTHU

CH4

C2H6

C3H8

C4H10

C5H12

N2

COo2

H2S

97,84

0,10

0,03

0,02

0,01

1,70

0,30

3.




. [loastne o BA3kocTu raza. Hanutu BA3KOCTH ra3a 1o aHaAJIUTUYECKOU
3aBUCUMOCTH.

CH4 C2H6 | C3H8 C4H10 | C5HI12 N2 CO2 H2S

75,11 | 8,62 3,90 1,44 10,20 0,38 0,35




